Trudng DH Sy’ pham Ky thuat Tp.HCM DE THI MON: TOAN UNG DUNG TRONG KY THUAT

KHOA KHOA HOC CO BAN Ma m6n hoc: MATH131501 Thdi gian lam bai: 90 phiit

BO MON TOAN Dé thi gom 1 trang Pudgc phép st dung tai liéu

Bai 1 (2,5 diém) Mot vat khdi luong m (kg) roi theo phuong thing ditng véi van téc ban dau
Vo (m/s) trong méi truong c6 st can khong khi ty 18 v6i van téc (hé s6 ty 1& k), va gia téc trong
truong g (m/s?). Bi€t van tdc v(t) (m/s)cla vat thda phuong trinh phuong trinh vi phan

V'(t)=g —%v(t) , V(0)=0

Chog=10,m= 0,5, k=4.
a) Ap dung phuong phap Ole v6i h=0,1, tinh v(0,2) = (1) va v(0,5) = (2)
b) Ap dung phuong phap Ole cai tién, véi h=0,1, tinh v(0,2) ~ (3) va v(0,6) ~ (4). Tir két qua
d6 suy ra gia toc tai diém t = 0,2s 1 v'(0,2) ~ (5).
Bai 2 (2 diém) (trong bai nay chiing ta bd qua don vi)
Mot vat chuyén dong thang trén truc 0x tir a dén b dudi tdc dong cua ngoai lyc bién thién F(x) cung
huéng chuyén dong cua vat. Khi d6 cong W cua luc F(x) duogc tinh bdi cong thic

W :j'F(x)dx

Choa=0,b=1,2va F(X)=xJX+1.
a) Ap dung cong thirc hinh thang 3 doan chia. Khi d6 W = (6) véi sai sb tuyét ddi A < (7).
b) Ap dung cong thirc Simpson 4 doan chia: y,=F(x,) = (8), W = (9).
Bai 3 (1,5 diém) (trong bai nay chiing ta bd qua don vi)
Khéo sat d6 bén udn y(x) cua mot loai vat li€u bﬁng cach tac dong cung motuwnluc 1€n cung mot
dién tich bé mat cta cac miéng vat liéu gidng nhau cd bé day x thay ddi. Ching ta c6 bing sb liéu

X 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

y 515 518 522 525 528 531

Ap dung phuong phap Binh phuong bé nhit véi dang phuong trinh y = A + B+/x, suy ra A = (10) va
B=(11). Dy doan y khi x = 0,25 1a y(0,25) = (12)

Baid4 (1,5 diém) Ap dung phép bi€n ddi Laplace gidi phuong trinh tich phan

t
yt)=126"" +5 j y(Uu)cos 2(t — u)du
0

Bai 5 (2,5 di¢m) Cho phuong trinh vi phan
y'®)+6y'(t) +18y(t)=3sin2t, y(0)=0, y'(0)=0
a) Ap dung phép bién ddi Laplace gidi phuong trinh vi phan trén.
b) Gia st y(t)1a phuong trinh chuyén dong thing cia mot chat di€m theo thdi gian t. Xac dinh gid
tri (gAn ding) clia bién d6 chuyén dong khi t dd 16n.

% Ghi chii : Cdn bé coi thi khong duogc gidi thich dé thi.
Ngay 5 thdng 6 nam 2014
B6 moén duyét



Trudng DH Sy’ pham Ky thuat Tp.HCM DE THI MON: TOAN UNG DUNG TRONG KY THUAT

KHOA KHOA HOC CO BAN Ma m6n hoc: MATH131501 Thdi gian lam bai: 90 phiit

BO MON TOAN Dé thi gom 1 trang Pudgc phép st dung tai liéu

Bai 1 (2,5 diém) Mot vat khdi luong m (kg) roi theo phuong thing ditng véi van téc ban dau
Vo (m/s) trong méi truong c6 st can khong khi ty 18 v6i van téc (hé s6 ty 1& k), va gia téc trong
truong g (m/s?). Bi€t van tdc v(t) (m/s)cla vat thda phuong trinh phuong trinh vi phan

V'(t)=g —%v(t) , V(0)=0

Chog=10,m= 1, k=3.

a) Ap dung phuong phap Ole v6i h=0,1, tinh v(0,2) = (1) va v(0,5) = (2)

b) Ap dung phuong phap Ole cai tién, v6i h=0,1, tinh v(0,2) = (3) va v(0,6) ~ (4). Tu két qua

doé suy ra gia toc tai diém t = 0,2s 1a v'(0,2) = (5).
M (2 dié7m) (trong bai nay ching ta bé qua don vi)
Mot vat chuyén dong théng trén truc 0x tir a dén b dudi tac dong cua ngoai lyc bién thién F(x) cung
hudng chuyén dong cua vat. Khi d6 cong W cua luc F(x) dugc tinh bdi cong thic
b

W =_[F(x)dx

Choa=0,b=12va F(x)=xJ/x+1.
a) Ap dung cong thirc hinh thang 3 doan chia. Khi d6 W = (6) v&i sai s6 tuyét dbi A < (7).
b) Ap dung cong thirc Simpson 4 doan chia: y,=F(x,) = (8), W = (9).
Bai 3 (1,5 diém) (trong bai nay chiing ta bd qua don vi)
Khao sat do bén udn y(x) ciia mot loai vat liéu béng cach tac dong cung mot wenlyc 1€n cung mot
dién tich bé mat cta cac miéng vat liéu gidng nhau cé bé day x thay ddi. Ching ta c6 bing s6 lidu

X 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

y 415 421 428 435 438 441

Ap dung phuong phap Binh phuong bé nhit véi dang phuong trinh y = A + B+/X, suy ra A = (10) va
B=(11). Dy doan y khi x = 0,25 1a y(0,25) = (12)

Baid4 (1,5 diém) Ap dung phép bi€n ddi Laplace gidi phuong trinh tich phan

t
yt)=126"" +5 j y(U)cos 2(t — u)du
0

Bai 5 (2,5 di¢m) Cho phuong trinh vi phan
y"'@t)+6y'(t)+18y(t)=3sin2t, y(0)=0, y'(0)=0
a) Ap dung phép bién ddi Laplace gidi phuong trinh vi phan trén.
b) Gia st y(t)1a phuong trinh chuyén dong thing cia mot chat di€m theo thdi gian t. X4c dinh gid tri
(¢Ang ding) clia bién dd chuyén dong khi t dd 16n.

% Ghi chii : Cdn bé coi thi khong duogc gidi thich dé thi.
Ngay 5 thdng 6 nim 2014
B6 moén duyét



PAP AN MON TOAN UNG DUNG TRONG KY THUAT
Ma mon: MATHI131501 Ngay thi: 6/6/2014
Bdng trd loi bai 1, 2, 3:
Pé1: (Bail:m=0,5;k=4)

Cau Dap 4n Piém | Cau Dap 4n Diém
(1) [ v(02) =12 0,5 (7) | A<0,016 0,5
(2) | v(0,5) = 1,2496 0,5 (8) | y2=F(x)=0,7589 0,5
(3) | v(0,2)~0,912 0,5 (9) | W=~0,96276 0,5
4) | v(0,6) ~ 1,225287 0,5 | (10) | A~502,97126 0,5
(5) | v’(0,2)~2,704 0,5 | (11) | B~35,37548 0,5
6) | W=~0,97456 0,5 | (12) | y(0,25)~ 520,659 0,5

pé2: (Bail:m=1; k=23)

Céu Dap an Piém | Cau Dap an Piém
() [ v(02) ~1,7 0,5 (7) | A<0,016 0,5
(2) | v(0,5) ~2,7731 0,5 (8) | y2=F(x,)=0,7589 0,5
(3) | v(0,2) ~ 1,48325 0,5 9) | W~0,96276 0,5
(4) | v(0,6) = 2,76341 0,5 | (10) | A ~39562652 0,5
(5) | v’(0,2) = 5,55025 0,5 | (11) | B~59,62675 0,5
6) | W~0,97456 0,5 | (12) | y(0,25) ~ 425,439895 0,5

Bai 4: Ap dung tich chp, phuong trinh tuong dudng véi

y(t)=12e™" +5y(t)*cos2t
batY = Y(p) = Z[y(t)], va bi€n ddi Laplace hai v& phuong trinh va 4p dung dinh 1y Borel
ta dudc

y=12 ;5v P (0,5 diém)
p+5 p-+4
12p*+4) O A B C

= = + + (0,5 di€m)
(p+5)(p—D(p—-4) p+5 p-1 p-4

Bi&n d6i Laplace ngudc ta dugc
y(t)= Ae” +Be' +Ce*" (0,25 diém)
Tur dang thitc (*) tinh dugc A=58/9 , B=-10/3 , C=80/9 (0,25 diém)
Bai 5:
a) DitY =Y(p) = Z[y(t)], bi€n ddi Laplace hai v& phuong trinh va dp dung tinh chat
dao ham gdc ta dugc

p’Y +6pY +18Y =

0,5 di€m
P> +4 ( )

v - 6
(P*+4[(p+3)*+9]

(0,5 diém)



_Ap+2B C(p+3)+3D_ Ap 2B C(p+3) 3D

p2+4  (p+3)*+9  pl+4 pl+4  (p+3)°+9 (p+3)*+9 0,5 digm)
Bi&n d6i Laplace ngudc ta dugc
y(t)= Acos2t+ Bsin2t +e~"(C cos3t + Dsin 3t) (0,25 di€m)
voi A=-9/85 , B=21/170 , C=9/85 , D=2/85 (0,25 di€m)
b) Khitdulén: e (Ccos3t+Dsin3t) =0, dit sina =L A cosa =L
JA*+B° VA +B?

Khi d6 y(t) =~ Acos2t + Bsin2t =+/A* + B* sin(a + 2t) (0,25)

[ A2 2
DAy 1a phuong trinh chuyén dong ctia dao dong diéu hoa c6 bién dd dao dong 1a A"+B
Viy bién d6 chuyén dong gin bang VA’ +B? , voi A=-9/85 , B=21/170 (0,25 diém)

HéEt
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