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Loi gidi

Piem

Biéu thirc hiéu suét cia chu trinh Carnot thuan nghich d6i v6i khi 1y tuong
chi phu thudc vao nhiét do nguoén néng va ngudn lanh.

T,:nhiét d6 nguon lanh, T;: nhiét d6 ngudn néng

Dua vao biéu thire trén, mudn tang hiéu suét, ta chi can tang nhi¢t do nguén
nong (T1) hodc ha thap nhiét do nguon lanh (Tz). Trén thyc té dé tang hi¢u
suat cua dong co nhiét nguoi ta thuong tang nhiét d§ nguon nong.
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Cac phuong trinh dong lyc hoc do61 véi cac vat mi, mo, va rong roc lan lugt
la:

P +T, =ma; (1)

P, +T, =ma, )

o

Ry xT +R,xT,=1f (3)
V6i P1,Py, @ 1an luot 1a trong luc tac dung 1én céc
vatmy, mp; 7,,7,,7,",7,', : céc luc cing day;

2

I =

: moment quan tinh cua rong roc doi voi

truc quay; R, x 7', R, x T,': 1an luot 1a moment cua
lyc dbi véi truc quay di qua tim rong roc M; R, : vecto tlr tim ciia rong roc
dén vi tri dat luc T'; R,: vecto tlr tAm clia rong roc dén vi tri dat luc T, ; R
gia tde goc cua rong roc M; 4, d, : lan luot 1a gia tdc cua cac vat m; va mo.
Chiéu cac phuong trinh vecto 1én céc truc toa do thich hop, ta dugc cac
phuong trinh dai so:
(Do day khong dan, khong khéi luong:
ai=a=a T1=T, T.=T2)
Pl_Tl :m1a1 =m1a
TZ_PZ :mzaz :mza
MR? a

2 R

R(Tl - Tz) =

=const (1)

Do a= const = mj, m; chuyén dong thang bién doi deu.

Sau 1 gidy tir lic tha, mdi vat m di dugc quing dudng 12 2m
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Ap dung cong thirc: s = %at2

2s 2.2
:azt—2=1—2=4m/52 (2)

Thay (2) vao (1) suy ra

M= (ml _mz)g;4(m1 +m2)=1kg

Vay rong roc c6 khdi luong 13 1kg

Chon gdc thé ning tai B

Ap dung dinh luat bao toan co nang cho m; tai A va B.

1
mlgR=§m1v§B—>UOB = /2gR =2 m/s 0,5
Trong d6 voig 14 van téc my tai B, m; 1a khéi luong cua vat 1.
Ap dung dinh luat bao toan dong luong cho m;, mx tai B: 0.5
mvy s V2
miVg g = (m1 + mz)V:>V = m = ?m/s
Trong d6 V 13 van tdc (m1 + m2) sau va cham mém tai B, my 1a khéi luong
cua vat 2. 0,5
Goi H 14 vi trf cao nhdt (cach mit phang ngang mot khoang h) ma vat dat
duoc
Ap dung dinh luat bao toan co nang cho (m;+my) tai B va H: 0,5
1
2 (m; + my)V?2 = (m; + my)gh
L 1v? 1
—_— = ——= —
2 90 ™
Vay (m;+m;) cdch mit phang ngang mot doan 0,011m
a. 0.5
Khi Hydro i=5.
Theo d&: Tys,, = 27 + 273 = 300K
Visau=2V diu
n = 1mol 0.5
Do nung néng dang ap, cong do khéi khi sinh ra la:
, nRTd“
A" = P (Veqy = Vasa) = = (V) = RTiau
dau
=> A" = 8,31.300 = 2493]
b.
Ap dung phuong trinh cta qua trinh dang ap: 0,5
Vaau Vsau Vsau 2 Vaau
= =>Toou = 7 Tawy = = Taau = 2T g3 = 600K
Tdﬁu Tsau sau Vdﬁu dau Vdﬁu dau dau 0,5




Suy ra nhiét lugng ctia qua trinh nay la:
i+2 7
—— R(Toqy — Taz) = 5 8,31.(600 — 300) =

Q= nCp(Tsau - Tdéu) =n 2

= 8725,5]
Do bién thién nodi ning cua khi la:
AU=A+Q =—-A"+Q = —2493 + 8725,5 = 6232,5]

Khi Oy:i = 5;

2
Theo dé: = =4
V.

1

a. Xét qua trinh dang ap 1->2

VooV v
D72 o =27 24T =1200K
T, T, 4

Do qua trinh 31 1a déng nhiét, nén:
T; =T, = 300K

Trong do, Ti, T2, T3: 1a nhi¢t d6 tai trang thai 1, 2 va 3.
Vay nhiét d§ cuc dai cia chu trinh la: T>=1200K

b. Tinh hiéu suat cua chu trinh.

Nhiét hé trao doi trong qua trinh 1->2:
O, =nC,(T, -T,)=nC,3T, >0

Nhiét hé trao d6i trong qua trinh 2->3:
0,, =nC, (T, -T,) = -nC, 3T, <0

Nhiét hé trao d6i trong qua trinh 3->1:
0,, =nRT, lng =nRT, ln% <0

2

Trong ca chu trinh thi nhiét luong h¢ nhan vao la:
Q| = le = nCP(TZ _Tl)

Trong ca chu trinh thi nhiét lugng h¢ toa ra la:

, 1
0,=—(0y+0;)= {HCV(E —T,)+nRT] lnz}
Hiéu suét caa chu trinh:

néR(TZ—TS)JrnRTl2ln2

Al QVZ
=0 17 71- 2
¢ 4 n'” SR, 1)
i3T +7,2In2 15+21n2
iapar 15
n=l- — -2 = :1_15+4ln2:15,37%
o3 il
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